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PROGRAMA DE CHIMIE ORGANICA

I. COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intlnite in viata de zi cu zi.

1.1. Clasificarea compusilor organici in functie de natura grupei functionale.

1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora.

13. Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de clasa de apartenenta.

2. Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii.

2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip cauza-efect.

2.3. Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predictiile initiale.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente
deductive si inductive.

3.1. Rezolvarea problemelor cantitative/calitative.

3.2. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o situatie.

3.3. Justificarea explicatiilor si solutiilor la probleme.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea explicatiilor, in
conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate.

4.1, Utilizarea, in mod sistematic, a terminologiei specifice intr-o varietate de contexte de comunicare.
4. Procesarea unui volum important de informatii si realizarea distinctiei dintre informatii relevante/
irelevante si subiective/obiective.

4.3. Decodificarea si interpretarea limbajului simbolic si intelegerea relatiei acestuia cu limbajul comun.
5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra
mediului.

5.1. Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele chimice poluante si folosirea
necorespunzatoare a produselor chimice.

5.2. Justificarea importantei compusilor organici.

Il. CONTINUTURI

Introducere in studiul chimiei organice: obiectul chimiei organice, elemente
organogene, tipuri de catene de atomi de carbon, serie omoloaga, formule brute,

Structura si i . ; .
' formule moleculare si formule de structura plane ale claselor de compusi organici

compozitia ..

pozit studiati.

substantelor et . . ..
J Legdturi chimice in compusii organici.

organice '

Izomeria de catena, de pozitie pentru compusii organici studiati.
Izomeria optica: carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic.
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Clasificarea
compusilor
organici

Ctasiijcarea compusilor organici: hidrocarburi si compusi cu functiuni.

Clastticarea Compusilor organici in functie de grupa functionala.

Compusi cu grupe functionale monovalente compusi halogenati, compusi hidroxilici,
amine.

Compusi cu grupe functionale divalente si trivalente: compusi carbonilici, compusi
carboxilici.

Compusi cu grupe functionale mixte: aminoacizi, hidroxiacizi, zaharide.

Tipuri de reactii
chimice in chimia
organica

Reactii de substitutie (monohalogenarea propanului, nitrarea fenolului).

Reactii de aditie (bromurarea propenei (cu Br, si HBr), bromurarea acetilenei (cu Br,
Si HBr))

Reactii de eliminare (dehidrohalogenarea 2-bromobutanului,
2-butanolului). Reactii de transpozitie (izomerizarea n-pentanului).

deshidratarea

Alcani

Alcani: serie omoloaga, denumire, structurd, izomerie de catena, proprietati fizice,
proprietati chimice: clorurarea metanului, izomerizarea butanului, cracarea si
dehidrogenarea butanului, arderea.

Importanta practica a metanului. Putere calorica.

Alchene

Alchene: serie omoloagd, denumire, structurd, izomerie de cateni si de pozitie,
proprietati fizice, proprietati chimice: aditia H,, X,, HX, H,0 (regula lui Markovnlkov)
polimerizarea.

Importanta practica a etenei.

Alchine

Alchine: serie omoloaga, denumire, structurd, izomerie de cateni si de pozitie,
proprietati fizice, proprietdti chimice: aditia H,, X,, HX, H,0 la acetllena arderea.
Obtinerea acetilenei din carbid.

Importanta practica a acetilenei.

Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilului, acetatului de vinil

Cauciucul natural
si sintetic
Mase plastice

Cauciucul natural si sintetic, mase plastice: proprietati fizice, importanta.

Arene: benzen, toluen, naftalina: formule moleculare sidestructura plane, proprietati

Arene fizice, proprietati chimice: benzen, toluen, naftalini - halogenare, nitrare.

Alchilarea benzenului cu propena.
. Cifra octanica.

Benzine .
Putere calorica.
Alcooli: metanol, etanol, glicerol - formule de structura, denumire, proprietati fizice
(stare de agregare, solubilitate in apa, punct de fierbere), etanol - fermentatia

Alcooli acetica, metanol - arderea, glicerina - obtinerea trinitratului de glicerina.

Oxidarea etanolului (KMnO,, K,Cr,0,).
Importanta practica si biologica a etanolului.
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Acizi carboxilici

Acizi carboxilieivacidul acetic - reactiile cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi
alcalini, carbonati, etanol.

Importanta practica si biologica a acidului acetic.

Esterificarea acidului salicilic. Hidroliza acidului acetilsalicilic.

Grasimi
Agenti tensioactivi

Grasimi: stare naturala, proprietati fizice, importanta.
Hidrogenarea grasimilor lichide.

Hidroliza grasimilor.

Agenti tensioactivi: sapunuri si detergenti - actiunea de spalare.
Obtinerea sapunului.

Aminoacizi
Proteine

Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, cisteina, acidul glutamic, lisina): definitie,
denumire, clasificare, proprietati fizice, caracter amfoter.

Identificarea aminoacizilor.

Condensarea aminoacizilor.

Proteine: stare naturald, proprietati fizice, importanta.

Hidroliza enzimatica a proteinelor.

Denaturarea proteinelor.

Zaharide

Zaharide: glucoza, zaharoza, amidon, celuloza - stare naturala, proprietati fizice,
importanta.

Monozaharide: glucoza si fructoza (formule plane), formule de perspectiva (Haworth):
glucopiranoza, fructofuranoza.

Oxidarea glucozei (reactiv Tollens si Fehling). Condensarea monozaharidelor.
Hidroliza enzimatica a amidonului.

Calcule chimice
Utilizari ale
substantelor
studiate

Rezolvare de probleme, calcule stoechiometrice (pe baza formulei chimice si a
ecuatiei reactiei chimice), puritate, randament.

Utilizari ale substantelor studiate.

Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentald.

NOTA: Programele de examen sunt realizate in conformitate cu prevederile programelor scolare in vigoare.
Subiectele pentru examenul national de bacalaureat evalueaza competentele dezvoltate pe parcursul
invatamantului liceal, se elaboreaza in conformitate cu prezenta programa si nu vizeaza continutul unui

manual anume.
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Testul 1

SUBIECTUL | (40 puncte)

Subiectul A

Itemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structur, notate de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

(A) HC=C—CH, (B) H,N—CH,—COOH (C)  H;C—CH,—COOH

H—(:Z—OH H,C—CH—CH,
. CH,—CH,—CH—CH
(p) HO=(=H {3 S Dk ’ (F)
H—C—OH OH
B0
|
CH,OH

Pentru fiecare item de mai jos, notati raspunsul corect. Fiecare item are un singur raspuns corect,
1. Intre compusii enumerati sunt si hidrocarburi. Numarul acestora este egal cu:

a.1 63
b.2 d. 4
2. Sunt compusi organici cu functiuni mixte:
a. (B) si (C) c. (B) si (D)
b. (D) si (E) d. (C) si (E)
3. Au aceeasi formula bruta:
a. (A) si (F) c.(C)si (D)
b. (D) si (E) d. (C) si (E)
4. Nu contin atomi de carbon secundari in molecula:
a. (A), (O) si (F) c.(B), (D) si (E)
b. (C), (D) si (E) d. (A), (B) si (F)
5. Compusul organic (F):
a. este optic inactiv; c. are in molecula sapte atomi de carbon tertiar;
b. se obtine prin aditia etenei la benzen; d. este un compus cu functiune simpla.

6. Compusul organic (D), in reactie cu hidroxidul de diaminoargint (1) formeazi:
a. un precipitat rosu-caramiziu; c. o efervescenta;
b. 0 oglinda metalica; d. o coloratie albastra.
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7. JEste adevasat ce:
a. (F) este o hidrocarbura nesaturata; c. (C) are o grupa functionald monovalenta;
b. (B) se gaseste sub forma de amfioni; d. (D) formeaza prin policondensare proteine.
8. Despre compusul (E) este adevarat ca:
a. are catena ramificata; c. formeaza prin deshidratare numai 2-butena;
b. are un atom de carbon tertiar; d. se poate obtine prin aditia apei la doua alchene.
9. Au acelasi raport atomic C:0 compusii:
a.(C) si (D) c.(B)si (D)
b. (D) si (E) d. (B) si (E)
10.7n 8 g de compus (A) exista aceeasi masa de carbon ca in:
a. 0,1 moli (F) c. 0,2 moli (C)
b.74 g (E) d.12g(D) 30 puncte
Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Dacd apreciati ca enuntul este adevarat scrieti numarul de ordine al enuntului si
litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti numarul de ordine al enuntulm silitera F.

1. Trigliceridele contin 8 atomi de carbon primar in molecula.

2. Toluenul si benzenul formeaza un amestec omogen.

3. Tnamestecul de reactie rezultat la esterificarea acidul acetic cu etanolul se afla trei substante organice.

4. Prin polimerizarea clorurii de vinil se obtine un compus utilizat ca adeziv.

5. Radicalul izobutil are un orbital monoelectronic la un atom de carbon primar. 10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 puncte)
Subiectul C

1. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a propanului. 2 puncte

2. Un amestec gazos contine 4 moli propan si 44,8 L (c.n.) dintr-un alcan necunoscut consuma la ardere

739,2 L oxigen (c.n.). Determinati formula moleculara a alcanului necunoscut. 4 puncte

3. a. Determinati formula moleculara a alchenei (A) cu 17 legaturi o in molecula.

b. Stiind ca alchena (A) are in catend un atom de carbon asimetric, scrieti formula de structura a
acesteia. 4 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare a etinei in prezenta unui catalizator Pd si a sarurilor de plumb.

2 puncte

5. Determinati volumul de etind, masurat in litri, exprimat in conditii normale, de puritate 90% din care

se obtine 30,24 g de produs de reactie la hidrogenarea in prezenta unui catalizator Pd si a sarurilor de
plumb cu un randament de 80%. 3 puncte
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Subtectni

1. Scrieti ecuatia reaciiei de nitrare a toluenului cu amestec sulfonitric prin care se obtine
2,4,6-trinitrotoluen. Utilizati formulele de structura pentru compusii organici. 2 puncte
2. Calculati masa de amestec sulfonitric necesara pentru nitrarea a 184 kg toluen, stiind ca amestecul
sulfonitric contine acid azotic si acid sulfuric in raport molar de 1:2 si se prepara prin amestecarea unei

solutii de HNO, de concentratie 84% cu o solutie de H,SO, de concentratie 98%. 6 puncte
3. Notati doua utilizari ale benzenului. 2 puncte
SUBIECTUL al llI-lea (25 puncte)
Subiectul E
1. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
() A+H0—M% , CH,CH,0H
() CHyCH,0H + 0, Tycedermaaceti _ g, g

H
(1) B+ CHyCH,0H <==—=D +H,0 6 puncte

2. Aspirina este un analgezic eficient, dar si un bun antiinflamator folosit impotriva durerilor reumatice.
Scrieti ecuatia reactiei chimice de esterificare a acidului salicilic cu anhidrid acetica. Utilizati formule

de structura pentru compusii organici. 2 puncte
3. Un comprimat efervescent contine 400 mg de acid acetilsalicilic. Calculati masa, in grame, de acid
salicilic necesara obtinerii a 6 comprimate efervescente de aspirina. 3 puncte

4. Un detergent anionic are formula de structura:

(D) H3c—(CH2)n—CH2—©—sogNa*

Stiind ca in molecula detergentului, raportul atomic Copeyngar: Ciertiar = 11: 5, determinati numarul total al

atomilor de carbon din molecula acestuia. 3 puncte

5. Notati o proprietate fizica a etanolului, in conditii standard de temperatura si presiune. 1 punct
Subiectul F

1. La hidroliza totala a 0,5 mol dintr-o peptida simpla (P) s-au obtinut 187,5 g de glicind. Determinati

masa de apa consumata la hidroliza totald a peptidei (P), exprimata in grame. 3 puncte

2. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Fehling. Utilizati formule de structurd pentru
compusii organici.
b. O solutie de glucoza cu volumul 2 L si concentratia 0,2 M se trateazi cu reactiv Fehling, in exces.
Determinati masa de precipitat formata, exprimata in grame. 5 puncte
3. Notati doua utilizari ale amidonului. 2 puncte

Se dau masele atomice: H-1, C-12, N-14, 0-16, S-32, Cu-64.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol”
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Testul 2

SUBIECTUL | (40 puncte)

Subiectul A

Itemii de la 1la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

COOH

CH,—C—CH
(A) o

(B) OH () HyC—CH=CH—CH,
NO, HocH, ~ 9\ oH
CHy—CH—CH—COOH

D E F H  OH
(©) CH, NH, (E) OO ® CH,OH
OH H

Pentru fiecare item de mai jos, notati raspunsul corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Tntre compusii enumerati sunt si hidrocarburi. Numarul acestora este egal cu:
a. 1 c.3
b. 2 d.4

2. Contine in molecula cinci legaturi simple carbon-carbon:

a. (B) c.(E)
b. (D) d. (F)
3. Catalizatorul folosit in reactia de obtinere a compusului organic (E), din naftalina si acid azotic, este:
a. AlCl; c. Ni
b. H,S0, d. Pd/Pb*
4. Contin atomi de carbon secundari in molecula:
a. (A), (D) si (F) c. (A), (B) si (E)
b. (B),(C) si (F) d. (C), (D) si (E)
5. Compusul organic (F) este:
a. a-glucopiranoza; c. a-fructofuranoza;
b. B-glucopiranoza; d. B-fructofuranoza.

6. In reactia compusului organic (C), cu o solutie de Br, in CCl, se poate observa:
a. formarea unui precipitat; c. o efervescenta;
b. decolorarea solutiei; d. o coloratie galbena.
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7.4 MU eBtaladtyatatca’

a. (A) are o grupa functionala divalenta; c. (C) aditioneaza brom;

¢
b. (B) este acidul acetilsalicilic; d. (D) formeaza prin policondensare proteine.

8. Referitor la compusul (A) este adevarat ca:
a. are catena ramificata; c. este optic inactiv;
b. are un atom de carbon tertiar; d. este un acid carboxilic.

9. Au acelasi raport atomic O:H compusii:

a. (B) si (E) c.(B)si(F)
b. (B) si (D) d.(D) si (E)
10.1n 11,6 g de compus (A) exista aceeasi masa de hidrogen ca in:
a. 0,2 moli (F) ¢. 0,1 moli (B)
b.36 g (F) d.27,6 g(B)
Subiectul B

30 puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti numarul de ordine al enuntului si
litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. 1,3-dipalmitil-2-oleilglicerol are un atom de carbon asimetric in molecula.
Prin denaturarea proteinelor se obtin aminoacizi.

Legatura m este mai slaba decat legatura o.

Un amestec de enantiomeri pereche este dextrogir.

La incalzire, naftalina trece din stare solida direct in stare gazoasa.

GRS

SUBIECTUL al lI-lea

10 puncte

(25 puncte)

Subiectul C
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la clorurarea propanului pentru obtinerea compusilor

10

monoclorurati. Utilizati formulele de structura pentru compusii organici.

4 puncte

2. Laclorurareafotochimica a propanului se obtine un amestec care contine 1-cloropropan, 2-cloropropan
si propan nereactionat in raport molar de 1:2:2. Determinati masa de 2-cloropropan, exprimata in

grame, care se poate obtine din 56 L propan, in conditii normale, in conditiile date.
3. Se da hidrocarbura (H) cu formula de structura:

HC—CHy—C=CH—CH—CH,
H3C_(i.,H CH3
CH,

a. Notati denumirea stiintifica (IUPAC) a hidrocarburii (H).

4 puncte

b. Notati formula de structura a unui izomer al hidrocarburii (H) care are acelasi numar de atomi de

carbon primari cu aceasta.
4. Scrieti ecuatia reactiei care are loc in timpul functionarii suflatorului oxiacetilenic.

Chimie
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5. /Detefminatl volumulde aer, Eu26% exigen, necesar pentru arderea a 112 m? acetilend de puritate 95%,

masurat in conditii normale. 3 puncte
Subiectul D

1. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc la nitrarea fenolului prin care se obtine 2-nitrofenol si 4-nitrofenol.

Utilizati formulele de structura pentru compusii organici. 4 puncte

2. La nitrarea a 470 kg fenol se obtine un amestec de reactie care contine 2-nitrofenol, 4-nitrofenol
si fenol nereactionat. Calculati procentajul masic de fenol transformat stiind ca se consuma 400 kg

solutie de acid azotic de concentratie 63%. 4 puncte
3. Notati doua proprietati fizice ale toluenului, in conditii standard de temperatura si presiune.
2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 puncte)
Subiectul E

1. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
(I) CaCZ + H20 — AT + B
()  A+H,—PIP" L p

Il CH;COOH + B E+H
iy 3 *B—>Exh,0 6 puncte

2. Prin hidrogenarea grasimilor lichide se obtin grasimi solide. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la
hidrogenarea totala a trioleinei. 2 puncte
3. Calculati volumul de hidrogen, masurat la 4 atm si 227°C, care se consuma la hidrogenarea trioleinei
din 221 kg de ulei, stiind ca uleiul contine 80% trioleina. 3 puncte
4. Un detergent neionic are formula de structura:

CH,—(CH,),— CH,—0—(CH,—CH,—0),_,—H

Stiind ca in molecula detergentului, raportul atomic Cyimar Csecundar = 3:2, determinati numarul total al

atomilor de carbon din molecula acestuia. 3 puncte

5. Notati o utilizare a metanolului. 1punct
Subiectul F

1. La hidroliza totala a 1,5 mol dintr-o peptida (P) s-au obtinut 225 g de glicina si 400,5 g alanina.

Determinati formula moleculara a peptidei (P). 3 puncte

2. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Tollens. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici.
b. O solutie de glucoza cu masa de 200 g se trateaza cu reactiv Tollens, in exces. Stiind ca se formeaza
21,6 g argint determinati concentratia solutiei de glucoza. 5 puncte
3. Notati doua utilizari ale celulozei. 2 puncte

Se dau masele atomice: H-1, C-12, N-14, 0-16, Cl-35,5, Ag-108.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol”
Constanta molara a gazelor: R= 0,082 L- atm-mol™-K".
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